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U Itrascha llhandstuck 

Ultraachalihandstuckr umfassend ein Gehause (12), 
etnen Massekorper (35), einen mit Wechselspannung be- 
aufschiagrten Schwingungsgenerator (16), eine Sonotro- 
de (18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekap- 
pelt ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (18) direkt oder liber eine Umlenketnheit (26) angetrie- 
ben ist und mit einem Werkzeug (25) verfamdbar lat, 
dadufx^h gekennzefchnet, da(^ 

das Gehause (12) in der Nachbarschaft dcr Spannzange 
(24) efne Beleuchtungsefnheit (60) aufweist die mfnde- 
stens e(ne Wei&licht-LED (54) umfe(it. 
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(g) UltrasGhallhandstijck 

@ UltraschallhandstucK, umfassand ein Gehause (12), 
einen Massekorper (35), einsn mit Wechselspannung be- 
aufschlagten Schwingungsgenerator 116), eina Sonatro- 
de {18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekop- 
pelt ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (18> direktoder uber eine Umlenkeinhert (26) angetrie- 
ben ist und mit einem Weriaeug (25) verfaindbar ist, 
dadurch gekennzeichnel; daS 

das Gehause (12) in der Nachbarschaft der Spannzange 
(24) eine Beleuchtungsarnheit (50) aufwelat die mfnde- 
atena eina Wei&licht-LED (54) umfa&t. 
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Ul t r aschal lhands t Gck 



Die vorliegende Erfindixng betrifft ein Ultraschallhandstdck 
05 gemiS dem Oberbegriff von Anspruch 1, 



Ein Dltraschallhandstuck mit einem Werkzeug z\xr Behandlung 
von Z&hnen muS sehr koit^akt gebaut sein, utn eine gute 
Handhabung im begrenzten Raum der Mundh&hle zm gew&hrlei- 

10 sten. Auf engem Raum massen ein Schwingungsgenerator, 
raeist ein elektrostriktives Keraraik-Scheibenpaket/ ein 
Massekorper, eine an den Schwingiingsgenerator angekoppelte 
Sonotrode, ein Utnlenkring, der dxarch die Sonotrode angetrie- 
ben ist, eine Spannzange zum Einspamnen des Werkzeugs \ind 

15 vorzugaweiae auch ein Fluidkanal mit Duse untergebracht 

sein. Weiter ist es zur Arbeit serleichtenang wunschenswert, 
dafi das Handstuck eine Beleuchtmxgseinheit uttifa&t. Es 
w&re wunschenswert, daS eine solche Beleuchtungseinheit 
so wenig Platz wie m&glich einniiimt. 

20 

. Aufgabe der Erf indung ist detngemaS,* ein Ultraschallhand- 
stilck der gencumten Art bereitzustellen, das eine platz- 
sparende Beleuchtiingsquelle aufweist. 



25 Diese Aufgabe wird durch das Ultraschallhandstuck des 
Anspruchs 1 gel&st. 

Eine WeilSl icht -TtRH weist den Vorteil einer sehr kleinen 
Bauweiae bei hoher BeleuchtungsstSirke auf. Weiter erfordert 
30 sie nur wenig Strom bei geringer Spannung, typisch etwa 
im Bereich von 20 bis 60 roA bei 3V, und erzeugt somit 
wenig warroe. Dadurch ist sie herkSmmlichen Lichtieitem 
Oder Gliihbimen als Beleuchtuiigsquelle \iberlegen. 

35 Die Dnteranspirfiche beschreiben vorteilhafte Weiterbildungen 
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der Erfindung. 

Vorzugsweise weist die Beleuchtungseinheit des Ultraschall 
handstucks mehrere WeiSlicht-LEDs auf (Anspruch 2) . 
Wegen der kleinen Bauweise der LEDs (typisch ein CJuadrat 
ndt einer Seiteniange in der GroSenordnxmg von 2 mm) 
stellt dies kein Raumproblem dar, iind die Beleuchtxings- 
st&rke kann dadurch noch einmal wesentlich erhoht werden. 

Vorteilhaft wird liber der bzw. den LED(s) eine Linse 
angebracht (Anspruch 3)- Die Linse ermdglicht die Fokussie 
rung des aus der bzw. den LEDCs) austretenden Lichts 
auf einen gewunschten Bereich. 

Dabei umfaSt die Linse bevorzugt einen zylindrischen 
Stababachnitt (Funktion als Lichtleiter) und einetn Kalot- 
tenabschnitt (Linsenfunktion) (Anspruch 4) . Auf diese 
Weise wird dafir gesorgt, dafi mSglichst wenig Licht der 
LED(s) verloren geht, 

Noch bevorzugter sind Linse, bevorzugt Stablinse, und 
LED(8) einst^ickig ausgeblldet (Anspruch 5) . Auf diese 
Weise geht po gut wie uberhaupt kein Licht aus der bzw. 
den LED(s) verloren. 

Die Beleuchtungseinheit ist vorzugsweise eine ein- xind 
aussteckbare Einheit (Anspruch 6) . Dies ertnoglicht einen 
Austausch der Beleuchtungseinheit, falls eine LED Oder 
ein Kontakt derselben defekt ist. 

Fur die praktische Verwendung ist es vorteilhaft, da£ 
die Beleuchtungseinheit sterilisierbar ist (Anspruch 7) . 

Um die Stelle im Mund zu beleuchten, die gerade behandelt 
wird, ist die Lichtachse der Beleuchtiingseinheit vorzugs- 
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weise zur Spannzangenachse geneigt (Anspruch 8) . 

Der Schnittpunkt der Lichtachse ttiit der Spannzangenachse 
liegt dabei vorzugsweise etwa 10 bis 30 ram, insbesondere 
05 etwa 15 mm, vom Ende der Spannzange entfemt, wodurch 

eine optimale Beleuchtung der Stelle, an der das Werkzeug 
gerade eingesetzt wird, gewahrleistet ist (Anspruch 9) . 

Das Ultraschallhandstuck kann welter eine Pluidleitung 
10 umfassen, in welcher Wasser oder eine AufschlSomiung 
von Haaser und einem abrasiven Mitt el durch eine DCise 
auf den Behandlvuigsort gelenkt werden kann (Anspruch 10) . 

Bine M6glichkeit, die Beleuchtungseinheit mit elektriscfiem 
15 Strom zu versorgen, beateht darin, dafi eine gemeinsame 
Steckbuchse mit dem Fluidkontakt fur die Pluidleitung 
tind dem Hochspannungskontakt fur die Versorgungsleitungen 
des Schwingungsgenerators vorliegt (Anspruch 11) • In 
diesem Fall muS sich aufierhalb des Hands tucks ein Transfer- 
20 mator oder ein Akkumulator bzw. eine Batterie befinden, 

-welcher bzw, welche die Beleuchtungseinheit mit Gleichatrom 
beauf achlagt • Diese Ldsung zur Versorgung der Beleuchtungs- 
einheit mit Strom welst den Vorteil auf, dafi auiSer den 
Versorgungsleitungen im Handstflck keine weiteren Einrich- 
25 tungen erforderlich sind. 



Altemativ kann die Strorofversorgxmg der Beleuchtungseinheit 
mittels eines Trans format or s bewerkstelligt werden, 
dessen PrimSrspule an die Hochspannungsversorgungsleitungen 
des Schwingxingsgenerators angeschlossen ist (Anspruch 12) . 
Dadiirch wird die Notwendigkeit vermieden, aufierhalb 
des Ultraschallhandstiicka eine Gleichstromquelle bereitzu- 
stellen und die bisher verwendete Steclcverbindung zwischen 
Handstdck xind Versorgungsschlauch zu modif izieren. 
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Aus Platzgrunden ist der Trans forma tor vorzugaweise 
aus axial hintereinander liegenden Ringspulen aufgebaut 
(Anspruch 13). Dabei ist die Sekxmdarapule des Transfor- 
Tuators zweckmifiigerweise an einen Gleichrichter angeschlos- 
05 sen, welcher der Beleuchtungseinheit Gleichstrom zufCUirt. 

Umfafit die Sekund&rspule nxir wenige Hindungen, ist auch 
eine radiale Verschachtelng der Spulen ai6gllch. Dabei 
l^t sich die Sekund&rspule dann in eine Aufienhfilse des 
10 Schwingungserzeugers integrieren. 

Die Erf indung wird nun anhand eines Beispiels mit Bezug 
auf die Zeichnxmg beechrieben. In dieser aind: 

IS Figur 1 eine Schnittansicht eines Ultraschallhandstucks 
und 



20 



25 



30 



Figur 2 ein vergroSerter Ausschnitt der Schnittansicht 
von Figur 1. 

In Figur 1 bezeichnet 10 ein Ultraschallhandstuck mit 
einem Gehause 12 und einer Kartuache 14. Dieses weist als 
Antriebselement f<ir ein getrichelt gezeigtes Werkzeug 25 
ein Scheibenpaket 16 in der Regel aus mehreren piezoelek- 
trischen Kristallscheiben auf und ist zur Prequenzvorga- 
be mit einem Massekdrper 35 gekoppelt. Das Scheibenpaket 
wird durch Versorgungsleitungen 38 mit elner Wechselstrom- 
epannung von typisch etwa hundert V^^^ beauf schlagt . 
Weiter ist das Scheibenpaket uber ein Abtriebsf lache 17 an 
eine Sonotrode 18 angekoppelt, welche die Amplitude der 
erzeugten Schwingungen erhdht. 



Die Sonotrode 18 treibt einen Umlenkring 26 an, der die. 
Bewegung der Sonotrode mit einer Winkelversetzung von 
35 90^ auf eine Spannzange 24 ubertragt. In die Spannzange 
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05 



10 



24 kann eln Werlczeug 25 eingespannt werden. 

Die Sonotrode \uid der Umlenkring sind durch eine Schutz- 
kappe 22 geschutzt. 

Welter weist das Ultraschallhandstuck 10 einen Fluidkanal 
20 auf, der in einer Diise 28 endet, die Waaser oder 
eine AufschlSiranung 32 von abrasiven Teilcheti an den 
Behandlungsort abgeben kann. 

Die Pluidleitung 20 und die Hochspannungsleitungen 38 
enden in elnem Anschlixfitell IS in einem Fluldkontakt 20a 
bzw. einem elektrischen Leitungskontakt 38a. 



15 Am GehSuse in der N^he des Umlenkrings 26 ist eine Beleuch-> 
tungseinheit 50 angeordnet. Die Strottcversorgung der 
Beleuchtungseinheit 50 kann uber eine Abzweigung' von den 
Hochspannungsleitungen 38 uber einen Trans format or 37 
und einem diesen nachgeschalteten Gleichxichter 42 bewerk- 

•20 stelligt werden. Die beiden ringfdrmigen Spulen des 
• Trans format ors 37, die Prim&rspule 34- und die - SekundSr- 
spule 36, umgeben den Massekdzper 35 und slnd axial 
hlntereinander so angeordnet, daS ihre Achsen mit der 
Achse des Ultraschallhandst\icks zuaammenf alien. 

25 

Ggf . k&nnen dies eSpulen jedoch auch mit radial verlau- 
fenden Achsen angeordnet sein, wobei dann das AuSengeh&use 
im benachbarten Bereich zur Aufnahme entsprechend modifi- 
ziert werden mufi. Da das AufiengehSuse abnehmbar ist, ist 
30 so ein Zugang zu den Kontakten gegeben, um dises reinigen 
zu kSnnen. 

Die Prim^rspule 34 weist vorzugsweise eine kleine Indukti- 
vit&t auf , wodurch aie wenig EinfluS auf die Erregung des 
35 Scheibenpakets ausQbt. Ggf . keum die Induktivit&t durch 
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die Kapazit&t des Ultraschallgenerators kompensiert sein, 
was weixiger Blindleistxing zur Folge hat. 

Die Sekundarspule 36 ist mit der Beleuchtungseinheit 50 
05 dtirch Leitungen 6S verbunden, in die der Gleichrichter 
42 eingefugt ist, 

Eine alternative Stromversorgung der Beleuchtungseinheit 
50 findet uber gestrichelt eingezeichnete Versorgungslei- 
10 tungen 22 statt, welche im AnschluSteil 15 einen Kontakt 
23a aiifwelsen. In diesetn Fall wird der Gleichstrocn, der 
fOr die LED(8} erforderlich ist (wie oben erwShnt etwa 
20 mA/3V) aufierhalb des HandstCicks erzeugt (nicht gezeigt) . 

15 In Figur 2 slnd Einzelheiten der Beleuchtungseinheit 50 
dargestellt. Eine Diode 58 ist einstuckig mit einem 
zylindrischen Stababschnitt 56 und einem Kalottenabachnitt 
54 einer Stablinse vergossen und auf einer Kontaktplatte 
60 angebracht. Die Kontaktplatte 60 ist auf den Gegenkon- 

20 takt 62y der an die Versorgungsleitungen 66 angeschlossen 

■ ' "isty auf steckbar-. Zu diesem Zweck ist am Zylinderabschnitt 
der Linse 54, 56 ein Stift 52 angebracht, der durch 
einen Schlitz 64 in dem die Beleuchtungseinheit SO mnge- 
benden Teil des Gehaxises 12 zusaimnen mit dem Rest der 

25 Beleuchtungseinheit 50 in eine Position gebracht werden 
kann, in der eine Verrastung vorgesehen ist. Auf diese 
Neise wird ein Austausch einer mdglicherweise defekten 
Beleuchtungseinheit gegen eine neue erm&glicht. 

30 F\ir manche Anwendungen kann der Stababschnitt 56 entfallen. 
Auch kann in Abwandlung die kontaktplatte entfallen und 
die Diode 58 angel&tet sein. 

In weiterer Abwandlunge konnen auch Beleuchtungseinheiten 
35 50 verwendet werden, deren Kbn5)onenten in axialer Richtung 
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gesehen keinen kreisfdrmigen Rand sondem einen rechteckigen 
Rand • auf weisen . 

Das Material der Stablinse mit dem Stababachnitt 56 und 
05 dem Kalottenabschnitt 58 ist so ausgewShlt, dafi es auf 
einfache Weiee xmter Ausbildung glatter Oberfiachen 
mit der Diode* 58 vergiefibar ist, aber dennoch heiSein 
Wasserdanqpf von 120 «>C bei der Sterilisation, durch Auto- 
klavierung standhalten kann. 

10 

Die Neigung der Achse 59 der Beleuchtungseinheit 50 relativ 
zur Achse 25 dere Spannzange 24 ist so bemessen, dafi sich 
die beiden Achsen 59, 25 in einem Schnittpunkt 61 schneiden, 
der etwa 15 ram unterhalb des Endea der Spannzange liegtl 
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pruche 



1. Ultraschallhandstuck, umfaseend ein Geh§use (12), 
05 eineti Massekdrper (35) , einezi mit WechselBpann\ing 

beaufschlagten Schwingungsgenerator (16) , eine Sonotrode 
(18) , die an den Schwingungsgenerator (16) angekoppelt 
ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotrode (18) 
direlct oder fiber eine Utnlenlceinheit (26) angetrieben 
10 iat iind mit einem Herkzeug (25) verbindbar ist, 

dadurch gekennzelchnet, daft 

das Gehause (12) in der Nachbarschaf t der Spannzange 
15 (24) eine Beleuchttmgseinheit (50) aufweist, die mindestens 
eine Weifilicht-LED (54) umfafit. 



20 



2. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die Beleuchtimgseinheit (50) mehrere 
WeiSlicht-LEDs aufweist. 



25 



3. tatraschallhandsttlck nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS uber der bzw. den LED(b) eine 

Linse (54, 56) angeordnet ist. 

4. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Linse (54, 56) einen Stababschnitt 

(56) und einen Kalottenabschnitt (54) st aufweist. 



30 5, Ultraschallhandstuck nach Anspruch 4 oder 5, dadtirch 
gekennzeichnet, daS die Linse (54, 56) und die LED(s) 
einstfickig handhabbar sind. 

6. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspr^che 1 bis 5| 
35 dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuchtungseinheit 
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(50) in das Geh&use (12) l&sbar elngesteckt ist. 

?• Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Beleuchtungseinheit 
OS (SO) sterilisierbar ist. 

8- Ultraschallhandstuck nach einetn der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Lichtachse (59) der 
Beleuchtungseinheit (50) zur Spannzangenachse (25) geneigt 
10 ist. 

9* Ultraschallhandstuck. nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gelcennzeichnet, dag der Schnittpunkt (61) der 
Lichtachse (59) mit der Spannzangenachse (25) etwa 10 bis 
15 30 mm, vorzugsveise etwa 15 mm, von einetn Ende (23) der 
Spannzange (24) beabstandet ist. 

10- Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , da6 das Ultraschallhandstuck 
20 weiter eine Fluidleitxmg (20) umfafit. 

11. Ultraschallhandstdck nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS-.elektrische Versorgungsleitungen (23) 
der Beleuchtungseinheit (50) ein geroeinsames Steckverbin- 
25 dungsteil (23a) zusammen mit einem Fluldkontakt (20a) der 
Fluidleitung (20) und einem Hochspannungskontakt (38a) 
fOr Hochspannungsversorgungsleitungen (38) des Schwingungs- 
generators (16) aufweisen. 

30 12. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspniche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dafi eine Strotmrersorgxing der 
Beleuchtungseinheit (50) mittels eines Trans format ors 
(37) bewerkstelligt wird, dessen PrimSrspule (34) an die 
Versorgimgsleitungen (38) des Schwingungsgenerators (16) 

35 angeschlossen ist. 
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13. Ultraschallhandst\lck nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daL& der Transformator (37) aus axial hinter- 

einaixder liegenden Ringspulen (34, 36) aufgebaut let, 

14. Ultraschallhandstack nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Sekundarseite des Trsuisforma- 

tors (37) an einen Gleichrichter (42) angeschlossen ist. 
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